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日程表

10:00 - 10:10 開場—校長致詞

10:10 - 10:45 數學組
10:10~10:15   從仿生外殼造型探討曲面方程式之建築應用
10:15~10:20   艾略特波浪理論文獻整理
10:20~10:25   高溫對頭髮之影響
10:25~10:30   西北太平洋的海溫及海洋熱潛勢對於颱風增強速率之影響
10:30~10:35   摩天輪中的數學─週期函數之探究
10:35~10:40   從「根」本出發— 譜直徑估計不等式之高階推廣及其在圖矩陣
                     與數值分析中的應用
10:40~10:45   高階線性齊次遞迴數列三角內卷積恆等式推廣並應用於訊號衰減
                     模型之探究

10:45-11:00 教授講評

11:00-11:20 資訊組
11:00~11:05    基於生成式AI之即時行為助推系統：應用於扭蛋遊戲之衝動消費
                     抑制研究
11:05~11:10    人工智慧在網路詐騙防治上的應用
11:10~11:15     基於多維技術指標之股票分析與現況與未來趨勢分析模型
11:15~11:20     AimForensics -人類與機器操作軌跡之辨識模型建構

11:20-11:30 教授講評

11:30-11:55    生物組
11:30~11:35 植物蟲害研究—不同蘇力菌製劑對小菜蛾致死毒力之比較
11:35~11:40 溫溼度平均值與變動幅度對植物生長影響之研究
11:40~11:45 植物栽培環境及營養成分試驗結果分析
11:45~11:50 不同濾紙材質對茶湯水質參數之影響研究
11:50~11:55 莓完莓了– 草莓炭疽病病原與抑制現象探討

11:55-12:05 教授講評

12:05-12:15 閉幕
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這是第十一屆數理實驗班成果發表會，也是我們共同展現一年來
努力與成長的重要時刻。本次活動整理了全班師生在專題研究中
的學習歷程與成果，記錄著我們從摸索、嘗試到逐漸突破的每一
個階段。這些成果不只是最後呈現在海報、簡報與報告中的內容，
更是我們在一次次討論、實驗、分析與修正中累積而成的珍貴經
驗。

自高一進入數理實驗班以來，我們便面對許多新的挑戰。數理實
驗班不只重視知識的學習，更強調主動探究、邏輯思考與解決問
題的能力，而專題研究正是這段學習歷程中最具代表性的部分。
從選定主題、蒐集資料、設計方法，到進行實驗、整理數據、撰
寫報告與準備發表，每一個步驟都需要耐心、細心與持續不斷的
努力。

在這一年裡，我們曾經因為找不到方向而感到迷惘，也曾經因為
結果不如預期而反覆修改；但在師長的指導與同學彼此的支持下，
我們逐漸學會面對問題、解決問題，也學會在團隊合作中傾聽、
溝通與共同成長。這段過程雖然忙碌，卻也充實而難忘。

回顧這段專題研究的時光，許多課後討論、資料整理、報告修正
與發表練習的畫面，都成為我們心中珍貴的回憶。專題研究讓我
們明白，研究並不是一次就能成功的過程，而是需要不斷嘗試、
修正與累積。也因為這樣，我們更能體會每一份成果背後的付出
與意義。

感謝一路陪伴與指導我們的師長，讓我們能在研究過程中不斷修
正方向、提升作品的完整度；也感謝每一位同學在這段歷程中的
投入與努力，讓第十一屆數理實驗班成果發表會能夠順利呈現，
讓這些累積已久的研究成果大放異彩，為第十一屆數理實驗班留
下值得紀念的一頁。

序
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身為第十一屆數理實驗班的導師，同時也是數學組專題的指導老師，從發
現問題、尋找方法，到整理資料、分析結果，每一步都需要耐心、邏輯與
合作。希望大家能回頭看看這一年自己的改變。無論成果是否完美這段過
程中學到的思考能力、解決問題的態度，以及面對困難時不放棄的精神，
都會成為未來重要的養分，祝福第十一屆數理實驗班的每一位同學帶著這
一年累積的努力與收穫，繼續勇敢前進，發光發熱 !

數學組黃冠閔老師

資訊組李威霖老師

大膽探索，擁抱好奇。Stay Hungry, Stay Foolish!將思考淬煉成創意，
將熱情轉化為產出。學無止盡的知識是探索更廣闊世界的起點。在數位與
邏輯的交織下寫出屬於你們一生的程式碼，Stay Hungry, Stay Foolish.

生物組吳紫雲老師

生物研究是永無止盡的探索之路，永保謙遜、好奇、敬畏之心，時時體會
生命之美。
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從仿生外殼造型探討曲面方程式之建築應用

謝天珍

本研究以仿生設計為核心，靈感來自《風之谷》中王蟲外殼，結合現實防禦需求，設計一
座具防護功能的地下防空洞建築。透過數學建模方法，利用橢球面、球面與拋物面等基本
曲面方程式，組合出具仿生特徵的外殼結構，並分析其幾何特性與受力表現。研究結果顯
示，曲面結構具有良好的外力分散能力與結構穩定性，能有效降低應力集中，並提升空間
使用效率。相較於傳統平面或角狀結構，仿生曲面在抗壓與抗衝擊方面具潛在優勢。本研
究不僅驗證數學曲面於建築設計中的可行性，也提供防禦建築在結構與造型整合上的新思
考，未來可進一步結合工程模擬與材料分析，以提升實際應用價值。

摘要

建立以橢球面、球面與拋物面為基礎的數學模型，描述仿生外殼的幾何形態。探討仿生曲
面在建築設計中的應用可能性。分析防禦建築外殼在外力作用下的受力分布情形。評估曲
面結構在外力分散、結構穩定性與空間配置上的優勢。建立兼具數學理論與仿生概念的設
計原則，作為未來建築設計參考。

研究目的

透過橢球面、球面與拋物面組合，可有效建構出具
仿生特徵的外殼模型。 曲面結構具有良好的外力分
散能力，可降低應力集中現象。 正高斯曲率曲面
（如橢球面）在抗壓與結構穩定性上表現較佳。 適
中的曲率設計可在結構安全與空間利用之間取得良
好平衡。 相較傳統平面或角狀結構，仿生曲面在抗
衝擊與材料效率上具有潛在優勢。

研究結果

在本次研究中，我從仿生外殼出發，嘗試將數學曲面方程式應用在建築設計上。在建立橢
球面與拋物面模型的過程中，我理解了參數如何影響形態，也對空間與幾何有更具體的認
識。由於是第一次接觸這類研究，在設計與建模過程中遇到不少困難，例如將想法轉換成
方程式、曲面之間的銜接，以及造型與結構之間的平衡。透過反覆嘗試與修正，我逐步找
到方法，也提升了解決問題的能力。這項研究讓我開始思考建築對人的影響。我期許未來
能有實際的建築，不僅能在危急時提供庇護，也能維持基本生活機能，並兼顧使用者的心
理狀態。

研究心得
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艾略特波浪理論文獻整理

林暉恩

艾略特波浪理論認為，金融市場並非隨機波動，而是呈現出一種持續進步並且週期性循環
的結構。這種循環由投資者的心理與群體行為所驅動，形成可辨識的波浪型態。理論指出，
市場的上升與下降並非毫無規律，而是遵循特定的波浪模式，進步的幅度與循環的過程可
以透過數學與技術分析方法加以預測與計算。換言之，市場的運行不只是短期的價格變動，
而是一種長期可觀察的節奏，投資者若能掌握這些波浪規律，便能在投資決策中更具前瞻
性與策略性。

摘要

我希望能夠持續學習更多金融知識，不僅是基礎的理財觀念，還包括投資策略、資產配置、
風險管理以及全球金融市場的運作模式。透過深入理解金融知識，我能更好地規劃個人財
務，提升投資判斷力，並在面對經濟變動時保持穩健的心態。同時，我也希望能夠掌握最
新的金融趨勢，例如數位貨幣、金融科技（FinTech）、以及永續投資等領域，讓自己在
未來的職涯與生活中具備更全面的財務智慧。

研究目的

艾略特波浪理論是建立在道氏理論
與費波那契數列基礎上的延伸。它
將道氏理論中的牛市與熊市進一步
細分為驅動波與修正波，藉此呈現
市場漲跌的結構性。各波段之間存
在一定的比例關係，通常與費波那
契數列相符，用來驗證市場的合理
性。若波動比例偏離過大，往往代
表分析或圖表製作出現誤差。

研究結果

整理艾略特波浪理論的核心概念後，讓我了解到市場在改變時，是會釋出一些訊號來表示
接下來大概率的走向，在這過程中我更體悟到一件事情，指損線的設置。人們容易因為一
時的欣欣向榮而忘卻了冬天的寒苦，因此過於樂觀地看待接下來的市場走向，並忽略市場
釋出的轉變訊號，最後在高點套牢。不過說實在話在應用波浪理論時最大的難點我認為是
新手分析師，難以將市場中的雜訊去除，分不清子波和雜訊的區別，最後導致誤判，開始
質疑自己而放棄。

研究心得



05 

高溫對頭髮之影響

祁芃妍/張怡謙

本研究希望將溫度變化與微觀形貌連結，透過在可控制溫度下對頭髮進行加熱 處理，並
使用高倍光學顯微鏡觀察其表面結構的改變，以補足我們對熱作用下頭髮微觀損 傷機制
的理解，預期這樣的研究方式能呈現不同溫度對毛鱗片形貌（如翹起、碎裂、剝 離）與
表面光滑度的差異，進一步亦可作為熱造型安全溫度的參考，協助使用者在追求造 型效
果與維持髮質健康之間取得平衡，同時也能讓大眾更充分理解高溫可能帶來的損傷機 制，
避免因錯誤認知而使髮質在不知不覺中受損。

摘要

（一）透過問卷調查蒐集一般民眾熱造型工具使用情形、溫度設定、使用後毛躁自覺現象，
以及對毛鱗片受損風險之認知現況。

（二）建立不同溫度下頭髮表面結構變化的視覺化觀察資料，並分析加熱與毛鱗片損傷程
度之間的關聯性，以了解溫度是否會造成損傷加劇，進一步補充過去以宏觀機械測
試為主的研究不足，提供基於微觀形貌的實驗證據。

（三）提供科學依據於日常熱造型與髮質保護，協助評估造型工具的安全溫度範圍，並提
升大眾對高溫熱處理風險的認識。

研究目的

未使用護髮產品的髮束在 200°C 處理後，毛鱗片有最明顯的
破損。使用護髮產品 後 160 °C和 180 °C的兩組因為毛鱗片
僅為翹起而結構仍在，所以在使用護髮後能 夠暫時使毛鱗片
重新貼合；200 °C則因溫度過高，部分角蛋白變質而無法完
全恢 復。本研究證實熱造型溫度越高，毛鱗片損傷程度越嚴
重，而護髮產品使毛鱗片 貼合、降低粗糙感，但無法把頭髮
變回正常形態。因此我們的建議是，如果未來需要做熱造型，
將溫度控制在180 °C以下，避免頭髮過度損傷。

研究結果

在研究過程中，我們發現設計不夠周全、部分變因未妥善控制，且溫度等關鍵數據缺乏精
確測量，導致結果分析受到干擾。這些不足讓我們意識到研究規劃仍停留在表層，僅關注
結果是否符合預期，而忽略了「結果如何產生」及誤差來源。透過修正與團隊討論，我們
學會重新檢視變因關係，理解控制變因是確保研究可信度的核心，也體會到數據精確性直
接影響結論。整體而言，這次研究的價值不僅在結果，更在於過程中對研究態度的修正，
累積了未來科學探究的重要基礎。

研究心得
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西北太平洋的海溫及海洋熱潛勢對於颱風增強速率之影響

王柏崴

本研究利用 1995 至 2024 年間西北太平洋颱風與海洋大氣資料，探討海溫 (SST) 及海洋
熱潛勢 (TCHP) 對颱風增強速率之影響 。研究排除陸地與極端風切干擾後發現：SST 與增
強速率呈顯著正相關，當海溫高於 28°C 時，快速增強 (RI) 機率大幅提升 。TCHP 的助益
則存在閾值，效益約在 115 kJ/cm² 後趨緩 。值得注意的是，在垂直風切較強 (>17 m/s) 
的不利環境下，若具備極高海溫與熱潛勢，仍可補償動力結構的破壞而發生快速增強 。
證實海洋熱能為評估颱風爆發潛力的關鍵指標。

摘要

(一) 探討海溫與颱風增強速率，分析不同海域表面海水溫度對颱風強度變化的影響，驗證
高海溫是否促使颱風快速增強。

(二) 透過海洋熱潛勢（TCHP）與颱風增強速率，探討深層海洋能量儲存與颱風快速增強
的關聯，評估其相對於表層海溫的重要性。

研究目的

統計顯示 SST 與颱風增強速率呈現高度正相關 。
整體上，當海溫超過 28°C 時，快速增強 (RI) 事件
的發生率顯著上升。在 28°C 至 30°C 的高溫區間
內，平均增強速率隨海溫每上升 0.5°C，約增加
2.6 至 3.3 kt/24h 。這證實了高海溫不僅提供基
礎能量，更是決定颱風是否能突破一般增強限制、
進入爆發性發展的關鍵門檻。

研究結果

在本次研究中，我對該研究的專注度有所不足，
許多背景知識也是在匆促的情況下吸收的，同時
在編寫程式上以及遇到問題時有過多的部分是與
AI共同完成，導致最終所能完成的研究深度有限，
但即使如此我仍在該研究中了解了包括颱風增強
的物理機制、資料篩選、以及部份資料處理的程
式編寫。在未來我應該會持續鑽研該領域，以期
未來能有更好的成果。

研究心得
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摩天輪中的數學─週期函數之探究

洪千雅/葉錦諺/蔡秉澄

本次研究以台中麗寶樂園的「天空之夢」摩天輪作為實驗的對象,實際量測其運轉過程中
高度與氣壓隨時間的變化之關係,並結合大氣壓力與高度在低空近似線性的物理原理,試圖
從真實的數據出發,建構出一個描述摩天輪高度軌跡的三角函數模型,透過這樣「先有實測
數據,再找合適函數」的方式, 能夠讓我們不只侷限在「代入計算」與「背公式」的學習方
式,期許透過此研究讓抽象的數學概念變得具體可見,以達到正確學習數學方法之目標。

摘要

(一)探討生活現象與三角函數學習與其應用的關係。
(二)建立摩天輪高度隨時間變化的數學模型。
(三)驗證數學模型與實際現象的一致性並提高學習三角函數應用的理解。

研究目的

在本次研究中，我們以台中麗寶樂園「天空之夢」
摩天輪為觀測對象，將手機感測的「氣壓—時間」
數據轉換為「高度—時間」序列，並結合週期結構
建構與驗證模型。推導過程中，我們先利用最低點
與最高點的氣壓建立近似線性關係，再透過角度變
數代換推導出符合資料的三角函數模型，逐步完成
模型建構。最後我們成功建構摩天輪運轉軌跡的高
度函數，證明三角函數能有效表達週期現象，展現
其數學應用價值;在近地表高度下，氣壓與高度近似
線性，但高空因密度降低呈現指數衰減，若套用線
性公式將產生系統性誤差；未來可結合生理感測，
如心率與耳壓感，分析垂直運動對人體的影響，並
轉化為舒適度指標，提供遊樂設計參考。

研究結果

這次將摩天輪這項遊樂設施與數學公式、大氣科學結合，對我們來說是一次全新的挑戰。
以前乘坐摩天輪只是為了風景，但透過專題，我們開始學習用數據去觀察空間中的隱形變
化。藉由實際觀察到數據的變化，我們對於課本中抽象的公式產生了更進一步的理解。

研究心得
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從「根」本出發— 譜直徑估計不等式之高階推廣及其在
圖矩陣與數值分析中的應用

林庸/孫廣安

本研究由普特南數學競賽題的一道有關三次多項式方程式 「實根的直徑」不等式出發，
推廣至 n 次多項式方程式，建立僅由兩個係數決定之不等式的通式，並轉化為實對稱矩陣
的低階「譜直徑」估計不等式之上、下界的通式，將此結果應用於圖的鄰接矩陣與拉普拉
斯矩陣，接著再進一步成功地推廣出全新的高階「譜直徑」估計不等式之上、下的界通式
並再次應用於圖的兩矩陣並驗證其新公式的優勢。最後以梁撓曲問題為例，分別計算「兩
條二階常微分方程」與「單一四階方程」兩種有限差分離散所對應的「內部差分方陣」之
「譜直徑」的上、下界與其條件數，說明前者在數值穩定性與誤差表現上優於後者，提供
一個應用於工程數學與數值分析的估計方法。

摘要

(一) 推廣普特南原題至 n 次多項式，並推導其「根直徑」之上、下界通式。
(二) 推導實對稱矩陣「譜直徑」的低階上下界通式並應用於圖的鄰接矩陣與拉普拉斯矩陣。
(三) 推廣實對稱矩陣「譜直徑」的高階上下界通式並應驗證其相較於低階公式的估計優勢。
(四) 探討與應用「譜直徑的估計」於以梁撓曲兩種有限差分離散問題並比較數值穩定性與

誤差行為。

研究目的

(一)從多項式根到矩陣譜直徑建立低、高階通式，提升估計精度
(二)僅憑頂點與邊數即可估計譜直徑，方法簡潔，助於大圖分析
(三)比較譜的直徑與條件數，解釋二階差分法的穩定與準確優勢
(四)推廣至複雜矩陣、經典圖與高維問題，深化理論並拓展應用

研究結果

(一) 延伸至更高階時，雖能透過跡與矩資訊提升精度，但也讓我們更深刻感受到需要在效
益與複雜度之間取得平衡。

(二) 當研究擴展到更多頂點與不同結構的圖時，我們開始意識到界限緊密性的差異，並思
考如何建立合理的分類準則。

(三) 嘗試推廣至加權圖與非對稱矩陣時，我們體會到建立普遍適用的譜尺度方法並不容易，
但這正是理論價值所在。

(四) 在結合譜直徑與條件數的過程中，我們學會用量化方式理解迭代與收斂特性，這讓數
值分析更完整，也提醒我們方法論的重要性。

研究心得
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高階線性齊次遞迴數列三角內、卷積恆等式推廣並應用
於訊號衰減模型之探究

黃柏智

本研究旨在建立線性齊次遞迴數列與三角函數之間的數學結構,並推廣相關的恆等式,首先
參考陳建燁(2018)由正弦 n 倍角的遞迴性質建立生成多項式並導出費氏數列正弦卷積恆等
式,本文將以Lucas數列為起點,推導其正餘弦順向內積及卷積恆等式,並由通式統一導出多
項Lucas數列既有的性質。其次參考許等人(2023)以係數矩陣與旋轉矩陣推導費氏數列的
正餘弦順向內積恆等式之方法,延伸與嘗試推廣至一般高階線性齊次遞迴數列的情況,提出
適用於更高階遞迴數列的通用恆等式;最後進一步建立加權卷積模型,探討加入權重因子後
之正餘弦順向內積與卷積延伸形式,並應用於離散訊號加權衰減現象之模擬,再透過數值實
驗驗證其模型的正確性。

摘要

(一) 推導Lucas數列正餘弦順向內積及卷積恆等式,並推導出其數列既有的相關定理。
(二) 推廣至高階情況下線性齊次遞迴數列正餘弦順向內積及卷積恆等式。
(三) 建立加權卷積模型,探討加入權重因子後之正餘弦順向內積與卷積延伸形式,並模擬出
       離散訊號分析中的加權與衰減現象。

研究目的

本研究結合了矩陣運算與複數分析等工具,推導出 Lucas 數列的正餘弦順向內積與卷積 的
恆等式,再進一步地將此方法延伸至三階乃至一般 r 階線性齊次遞迴數列,藉此建立更具 普
遍性的數列分析框架,在推導過程中,矩陣的形式提供了更簡潔的數列表達方式,揭示了 高階
遞迴結構中隱含的代數規律,觀察到其係數呈現顯著的對稱性與簡化特徵,並透過一些 嚴謹
的引理來證明定理,期望本研究能夠讓讀者更清楚地理解與掌握其在理論的推導與應用的
可能性。

研究結果

在這次研究中，我們逐漸體會到數列與結構的延伸價值。由
Lucas 數列出發，我們嘗試推廣至更廣義的遞迴形式，並思考未
來如何應用於非齊次、週期性係數或矩陣遞迴，這讓我們更清楚
看到數列理論的多樣性與潛力。同時，在探討卷積與內積的過程
中，我們意識到引入權重因子能建立更一般化的解析框架，不僅
拓展了數列分析的深度，也讓我們看見其在信號處理、數值分析
與機率統計等領域的應用可能。這些過程提醒我們，數學的推廣
不只是形式上的延伸，更是方法論與應用價值的深化。

研究心得
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基於生成式AI之即時行為助推系統：應用於扭蛋遊戲之
衝動消費抑制研究

陳粲頤/劉洢忛/賴怡岑

本研究旨在探討如何利用生成式 AI 結合行為經濟學的「助推 (Nudge)」機制，有效抑制
扭蛋遊戲中因「變動比率增強」所引發的衝動消費。有別於傳統從商家營收最佳化出發的
觀點，本研究轉向消費者保護立場，運用大型語言模型與檢索增強生成 (RAG) 技術，建
構一套具備即時數據監控功能的「虛擬扭蛋實驗平台」。系統能根據玩家的即時抽卡狀態
與沉沒成本，動態檢索「賭徒謬誤」等心理學理論，生成個人化的止損建議與視覺化損益
分析。研究結果顯示，面對具有強大誘惑力的隨機獎勵機制，單純的情感勸導成效有限；
然而，透過 AI 即時呈現「邊際成本」與客觀數據，能有效喚醒大腦的理性思考。本研究
不僅證實了將理論轉化為 AI 動態提示詞的干預潛力，更為未來數位遊戲防沉迷設計，提
供了一套具備科學實證基礎的創新解決方案。

摘要

（一）盤點扭蛋機制之心理誘因：分析有限獎池與保底機制等機率模型，歸納其誘發「賭
徒謬誤」與非理性消費的關鍵指標。

（二）建構 AI 抽卡行為模擬平台：開發高擬真扭蛋系統並串接資料庫，精準追蹤使用者
的抽卡頻率、消費金額與行為軌跡。

（三）設計心理學 RAG 提示工程：將「邊際代價」等理論導入知識庫，針對連續落空等
情境，動態生成 AI 個人化止損提示。

（四）驗證 AI 助推之干預成效： 透過對照實驗，量化分析AI 語言勸阻與視覺化數據能否
成功創造「認知斷點」，顯著降低玩家花費。

研究目的

在蒐集使用者試用數據後，我們發現多數人認為 AI 幫助有限，部分人甚至不清楚模擬器
的操作方式，影響了結果。主要問題包括：語氣不夠生動，有人希望更嚴厲；情境不夠真
實，因為並非使用真金錢，缺乏「心痛感」；介面混亂且缺乏教學，導致使用者不知如何
操作。這些因素造成效果不佳，但也提供了明確的改進方向，成為我們後續優化的重點。

研究結果

這次研究不僅是技術開發，更是心理學與行為科學的實踐。我們以「抑制衝動消費」為
題，運用生成式 AI 與 RAG 技術建構助推系統，探討科技如何守護理性。最大的體會是
「預設與現實的落差」：雖有嚴謹邏輯，但缺乏臨場感與共鳴時，AI 難以影響決策。語
氣、生動性與介面不足成為寶貴數據，提醒我們 AI 必須兼具邏輯與人性化。未來挑戰在
於提升沉浸感與真實感，讓系統更貼近需求。雖未臻完美，但過程讓我們理解科學精神：
從每次數據波動中持續進步。

研究心得
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人工智慧在網路詐騙防治上的應用

林謙宇/張証祇/簡佑安

以自動化與人工智慧為核心，建立一套基於 n8n 平台的文字詐騙偵測系統，透過 AI 
Agent 分析使用者輸入之文字內容，判斷其是否具備詐騙特徵。系統整合大型語言模型進
行語意理解，並結合規則判斷與外部 API 查詢，以提升偵測準確度。分析結果將輸出詐騙
判定、詐騙類型、風險分數與判斷依據，協助使用者快速辨識可疑訊息。透過模組化流程
設計，本系統具備高度擴充性，可彈性整合至聊天機器人或後端服務，作為即時反詐騙輔
助工具。

摘要

鑑於台灣詐騙手法日益翻新，如果單憑直覺難以辨識可疑訊息。所以我們想要開發一套
基於 n8n 平台與 AI 語言模型的「文字詐騙偵測系統」。系統能自動分析文字特徵，產出
詐騙風險分數與判斷依據，提供民眾一個即時且便利的反詐騙輔助工具。

研究目的

我們研究並實作了一套可偵測詐騙的 n8n LINE 機器人系
統。該系統透過 n8n 自動化流程平台，整合文字分析與
判斷機制，能夠即時接收使用者傳送的訊息內容，並對
其進行詐騙風險分析。此外，我們已進一步實作出「連
結辨識」功能，系統能夠自動偵測訊息中是否包含可疑
網址，並針對連結進行分析，以提升對釣魚網站與惡意
連結的辨識能力。

研究結果

這份專題展現了將 n8n 自動化工作流與 AI 語意分析結
合的強大實作能力。在開發過程中，我深刻體會到 AI 
Agent 相比傳統關鍵字過濾的優勢：它不僅能理解文字
表面的意義，更能洞察潛藏的詐騙邏輯與語境誘因，顯
著降低了誤判率。透過 n8n 的模組化設計，我學會了如
何高效整合 LINE Messaging API 與外部偵測工具，建
構出具備高度擴充性的防禦系統。這不僅是一次技術的
實踐，更是對社會問題的積極回應。看到系統能精準輸
出風險分數與判斷依據，讓我確信 AI 自動化技術在即時
反詐騙領域具備巨大的應用潛力，能為數位環境建構更
安全、可靠的信任基礎。這項專題讓我體會到，未來的
系統開發核心不僅在於技術的堆疊，更在於如何彈性地
將多樣化工具串聯，解決現實生活中的痛點。

研究心得
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此研究以多維技術指標為基礎，建構股票漲跌預測模型，探討技術分析在股市趨勢判斷上
的應用成效。此模型可幫助輔助使用者投資的參考價值。

摘要

建立一個能整合部分地區市場資料的AI分析系統和提供回測與警示功能，幫助投資者了解
決策成效。

研究目的

AI 預測模型在整體預測準確率上優
於僅使用單一技術指標的模型。在
測試資料中，多維技術指標模型能
更有效判斷股票短期漲跌方向，顯
示整合多種指標有助於提升預測表
現。

研究結果

AI 模型能更全面分析股價變化趨勢，
相較於僅使用單一指標的方式，整
體預測表現有所提升，證明本研究
方法具有可行性。但在面對劇烈波
動或突發事件時，準確度仍會受到
影響，顯示技術指標主要依賴歷史
資料，仍存在一定限制。整體而言，
本研究成功展示了多維技術指標結
合人工智慧於股票漲跌預測的實際
應用價值，未來可進一步加入其他
類型資料或優化模型設計，以提升
預測的準確性與穩定性。

研究心得

基於多維技術指標之股票分析與現況與未來趨勢分析模型

黃子浩/曾海騫/葉秉宥
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”AimForensics”-人類與機器操作軌跡之辨識模型建構

金尚毅/拜緯甯/黃奕樺

本研究開發「AimForensics」非侵入式行為生物識別系統，聚焦於玩家操作畫面中的準
心運動軌跡，透過電腦視覺擷取時序資料以提升模型泛化能力。基於神經肌肉控制限制，
我們量化角速度、目標黏著度、抖動頻譜與運動平滑性等特徵，評估軌跡是否符合人類自
然動態。偵測採雙層架構：首層以邏輯迴歸篩選，次層以1D-CNN與BiLSTM混合模型捕
捉行為模式。實驗顯示人類與外掛行為在預測機率上有明顯分界，設定0.60–0.62閾值即
可有效區分。本研究貢獻在於提出基於行為動態的自瞄辨識方法、建立量化特徵體系，並
驗證深度時序模型於遊戲反作弊的應用潛力，未來可延伸至資安領域如自動化攻擊與異常
操作偵測。

摘要

(一) 建立指向裝置運動軌跡之行為判別模型
(二) 研發針對新型態威脅之外部觀測技術
(三) 結合規則推理與深度學習的雙層偵測架構

研究目的

數據顯示外掛樣本機率集中在 >0.6，而人類
樣本最高僅 0.59，兩者形成明顯邊界，證實
CNN-LSTM 架構能有效提取滑鼠動力學差異。
本實驗以 6 支影片裁切不同時長測試，結果顯
示長時段（30s 以上）平均信心較穩定，能有
效區分外掛與人類玩家；短時段（3s）則因事
件落窗內外差異，導致信心大幅分歧並出現漏
判與誤判。整體結果指出，本程式在長時段下
辨識效果最佳。

研究結果

本研究不僅為電競產業的公平性維護提供了一套具備科學理論基礎的量化工具，其核心
的「行為生物識別」與滑鼠動力學分析架構，更可應用至資訊安全領域。在資安防護上，
本系統提取之微觀軌跡特徵可延伸應用於零信任架構下的「持續性身分驗證」，透過背
景被動監測使用者的滑鼠操作習慣，有效防禦惡意非人為操作之攻擊。未來研究方向除
了進一步優化模型在不同數位環境下的準確度，也將探討如何利用生成對抗網路（GAN）
自動生成具備人體神經特徵的虛假軌跡，藉由「AI 對抗 AI」的攻防演練，持續強化並拓
寬資安偵測系統的防禦邊界。

研究心得



植物蟲害研究—不同蘇力菌製劑對小菜蛾致死毒力之比較

張詠筑/李豪紳/魏辰恩

本研究評估不同蘇力菌 (Bt) 製劑對小菜蛾 (Plutella xylostella) 三齡幼蟲的短期防治效力。
選用四種產品各三種濃度觀察 43 小時。經Abbott公式校正背景死亡率 (4.17%) 並以廣義
線性模型 (GLM) 分析顯著性。結果顯示「1.25 ppm發酵液噴霧乾燥成品」具最高致死率
(40%，P  < 0.001)。該製劑含 Cry 毒蛋白、蘇力菌孢子與蛋白酶可協同活化前毒素並加
速幼蟲腸道感染。而市售 F 牌致死率均為 0%，推測與抗藥性及觀察時間較短有關；部分
製劑低濃度防效優於高濃度之趨勢則與拒食作用相關。本研究證實噴霧乾燥成品具優異防
治潛力，可作為未來開發施藥策略之依據。

摘要

比較不同稀釋濃度以及品牌的蘇力菌產品，在短時間(43小時)之內造成小菜蛾的死亡數
量，探討對於小菜蛾短期致死毒性最高的蘇力菌品牌以及所需施用的濃度。

研究目的

透過研究結果得知，在我們進行的所有實驗中，發酵液噴霧乾燥成品在濃度為 1.25 ppm
時使用對小菜蛾的致死效果最為顯著。相較之下，F 牌蘇力菌的防治效果最低，推測可能
與其主要成分 Cry1Ac 毒蛋白相關。由於該產品主要針對鱗翅目害蟲幼蟲，而小菜蛾亦屬
此類害蟲，長期使用同類作用機制的製劑，可能使族群逐漸產生抗藥性，因而降低藥劑敏
感度，導致即使提高濃度仍無法達到理想防治效果。而 V 牌蘇力菌則顯示出較好的效果，
但仍不及發酵液噴霧乾燥成品的致死率。而蘇力菌液態培養發酵液中的多種成分，如蘇力
菌孢子、蛋白酶等，除了增強毒蛋白的活性外，還有助於加速小菜蛾腸道的損害，進一步
提高防治效果。綜合本研究結果，濃度為 1.25 ppm 發酵液噴霧乾燥成品對小菜蛾具有最
佳防治效果，因此建議未來於小菜蛾防治上可優先選擇此產品，並依實際情況調整產品濃
度加以使用。然而，本研究僅於實驗室條件下進行，尚未於農田環境驗證，未來可依本研
究所得之濃度作為基礎，進一步進行田間試驗，若能確立最佳致死濃度，將有助於降低過
度投藥所造成的經濟成本，並提升防治效率。

研究結果
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透過這次和農科院的合作，我們體驗到
了之前沒接觸過的新實驗，也認識了很
多還沒學過的生物知識，這次的研究讓
我們學習如何更縝密的思考研究中的細
節和闡述的方式，而我們之後也會延續
著這次研究發現的問題和新的發想，研
究更深入的層面，以讓我們的研究更有
價值。

研究心得



溫溼度平均值與變動幅度對植物生長影響之研究

陳右嘉/陳柏諺/陳益璿

因氣候變遷加劇，植物生長面臨挑戰，可能導致糧食短缺。我們以油菜、萵苣、益母草為
研究對象，透過培養箱模擬溫度劇烈變化，並比較室內外環境，分析發芽率與株高成長。
結果顯示：三者在接近適宜溫度、濕度時生長最佳；當溫濕度變異小（標準差低）時，生
長優於變異大。由此可知，多變環境會使生長緩慢甚至不均。

摘要

因全球暖化導致氣候變遷加劇，植物生長面臨巨大挑戰，進而可能造成糧食短缺，成為亟
需關注的議題。全球暖化主要影響在於溫度升高與降雨模式改變。我們希望透過研究不同
植物在各種溫度、濕度條件下的種子發芽率與生長狀況，來探討環境因子對植物生長的影
響，並理解其在劇烈氣候變化下的反應。藉此，我們期望能找出植物在面臨現代環境挑戰
時的生長差異，並提出初步的解決方法。

研究目的

(一) 溫度對發芽率的影響: 油菜、萵苣、益母
草在適宜溫度下發芽率高、生長良好；溫度過
高則抑制生長。
(二) 溫度與濕度對株高的影響 : 在適宜溫濕度
下，株高成長量提升，顯示環境穩定性重要；
溫濕度變異小時生長優於變異大，極端氣候下
多變環境會使生長緩慢、不均。
(三) 因應極端氣候的方案: 利用溫室或可控環
境栽培，以穩定溫濕度，提升作物生長並減緩
氣候衝擊。

研究結果
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本研究探討溫溼度波動對植物生長的影響。
比較室內穩定環境與室外變動環境後，我們
發現「環境穩定性比平均值更重要」：溫溼
度劇烈波動與植株高度呈顯著負相關，顯示
極端氣候的不穩定性是抑制生長的關鍵。雖
仍有部分變因未完全控制，但透過實驗與統
計分析，我們體會到科學研究的嚴謹，也更
認同智慧農業在面對糧食危機時的重要性。

研究心得



植物栽培環境及營養成分試驗結果分析

張又心/吳杰叡/游宸皓

本研究比較了油菜、萵苣、益母草在室內人工光源與室外自然光照兩種環境下的生長狀況
及營養成分。研究重點在於分析植物體內維生素 C、硝酸鹽與亞硝酸鹽的含量變化，並提
出「安全指標」（維生素 C / 硝酸鹽比值）來評估蔬菜的營養品質與食用安全性 。

摘要

環境影響評估：探討室內人工光源與自然光照如何影響植物內部營養素（如維生素 C、硝
酸鹽）的累積 。 提供教學依據： 為學校室內栽培設備與農作教學提供科學數據，以便未
來能針對環境調整教學模式 。 安全性分析： 建立安全指標，確認在不同栽培條件下，植
物體內硝酸鹽與亞硝酸鹽的轉化是否順暢，以確保食用安全

研究目的

(一) 硝酸鹽與維生素 C 含量光照影響： 自然光照能顯著提升植體內硝酸鹽酵素活性。在
室外環境下，油菜、萵苣與益母草的硝酸鹽含量平均降低了約 60-70% 。 營養素累積：
油菜與萵苣在室外環境的維生素 C 含量較高，推測與室外適溫環境及植物感應逆境後加
速合成維生素 C 有關。
(二) 安全指標 (維生素 C / 硝酸鹽比值)室內益母草： 比值最高 (1.754)，顯示其在穩定室
內環境下能維持極低硝酸鹽殘留且保有高維生素 C，最適合室內栽培 。 室內萵苣：比值
最低 (0.139)，證實其大型葉菜類的特性（如葉柄、液泡發達）容易累積硝酸鹽 。
(三) 生長狀況與濕度益母草：對濕度極為敏感，室外組受限於高濕度 (99.9%) 導致澇害，
發芽率僅為 16.7% 。 亞硝酸鹽：所有樣本的亞硝酸鹽檢測值均極低，證明植體內營養
轉化路徑運作順暢，具備高度食用安全性 。

研究結果
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雖然在分析數據過程中感到疲憊，尤其是在
探討濕度對益母草發芽數的負面影響，以及
分析室內外硝酸鹽含量巨大差異，因為這兩
者數據龐大。然而，當我們最終計算出「安
全指標」，並證實校園栽種蔬菜具備高度食
用安全性時，那種「從實作中獲取真知」的
充實感，完全抵消了實驗過程中的疲累，也
讓我們更堅定持續探索科學問題的熱情，並
相信研究成果能為校園永續發展提供具體助
益。

研究心得



不同濾紙材質對茶湯水質參數之影響研究

王若羽

在探討不同過濾材質對茶湯溶質之影響。透過對照組（無濾紙）與實驗組（紙質、布質濾
袋），利用 TDS 與 pH 值 量化分析茶湯參數變化。結果發現濾材之纖維特性確實會吸附
溶質，導致數據下降。本研究證實過濾介質非僅阻隔殘渣，亦會改變茶湯本質，可作為精
緻沖泡之科學參考。

摘要

探討不同過濾材質（如紙質、不織布、布質）對茶湯總溶解固體量（TDS）之影響，量化
其溶質吸附程度，且觀測不同濾材過濾後茶湯之 pH 值變化，在分析材質是否干擾茶湯酸
鹼特性，並對比無過濾之對照組數據，釐清濾材纖維特性與溶質流失間的關聯性，建立科
學的沖泡參考依據。

研究目的

(一)草莓炭疽病會危害植株生長 經接種實驗觀察，受感染植株於一週內出現枯萎與顏色變
深，兩週後甚至全株枯死；對照組則維持正常生長，顯示草莓炭疽病對草莓生育具有
高度破壞性。

(二)表面消毒時間會影響病原菌分離與生長 病原分離結果顯示，漂白水浸泡30秒時菌絲
生長最旺盛，120秒則明顯受抑制，60秒與90秒差異不大。菌落顏色會隨培養時間由
淡黃色轉為咖啡色，推測與成熟孢子堆形成有關。結果顯示適當消毒可有效抑制草莓
炭疽病菌生長。

(三)枯草桿菌與鏈黴菌皆具拮抗效果拮抗實驗中，枯草桿菌與草莓炭疽病菌間形成無菌區，
抑制病原菌擴散；鏈黴菌組亦觀察到病菌生長受抑現象，推測與其分泌抗生物質有關，
顯示兩者皆具有抑菌效果。

(四)病害與蟲害可能同時影響草莓生育 接種期間，對照組出現二點葉蟎入侵，推測來源為
草莓種苗潛伏之卵或幼蟎。葉蟎主要入侵健康植株，可能因病株組織受損、營養不足。
此外，高濕環境亦可能抑制葉蟎繁殖。結果顯示實際栽培中病害與蟲害皆會影響草莓
生長，因此健康種苗檢疫與預防措施相當重要。

研究結果
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透過本次草莓炭疽病研究，我們不僅更加了解植物病害對草莓生長的影響，也學習到實驗
操作與觀察的重要性。在研究過程中，從病原菌分離、接種實驗到拮抗作用觀察，每個步
驟都是第一次進行需要花很多的時間了解及細心操作。雖然過程中曾遇到二點葉蟎入侵的
問題，但也讓我們學會如何分析各種現象的原因。此外，我們也發現草莓栽培除了病害外，
蟲害同樣會對植株造成影響，因此病蟲害管理與健康種苗檢疫都十分重要。透過枯草桿菌
與鏈黴菌的拮抗實驗，我們進一步了解生物防治的應用與發展潛力。這次研究不僅提升了
我們的實驗能力與資料整理能力，也讓我們體會到科學研究需要不斷觀察、驗證與改進的
精神。

研究心得



莓完莓了──草莓炭疽病病原與抑制現象探討

高韶妘/陳依姍

本研究旨在探討草莓炭疽病的病原特性及其防治策略。草莓為臺灣重要經濟作物，近年來
炭疽病造成的植株枯死與產量損失日益嚴重。研究過程中，利用柯霍氏法則進行病原菌分
離與再接種實驗，驗證其致病性。在實驗設計上，本研究探討了不同濃度的稀釋漂白水浸
泡時間對病原菌生長的影響，證實增加處理時間能有效抑制病原菌擴張。此外，透過微生
物拮抗實驗觀察枯草桿菌與鏈黴菌的抑制效果，發現枯草桿菌與炭疽病菌之間會形成透明
的不長菌區；鏈黴菌也會導致病原菌停止擴散。最後，研究中意外觀測到二點葉蟎的侵襲
現象，顯示在實際栽培環境中，應同時重視真菌病害與微小型害蟲的防治 。

摘要

(一) 稀釋漂白水使用不同浸泡時間對
炭疽病之生長情形 。

(二) 觀察接種草莓炭疽病菌於植株上
的菌落生長狀況。

(三) 研究不同微生物對炭疽病的抑制
效果。

研究目的

(一) 草莓炭疽病危害大: 接種後一週植
        株枯萎、兩週全株死亡。
(二) 消毒時間影響分離: 漂白水30秒菌
        絲最旺，120秒受抑；適度消毒可
        抑制病菌。
(三) 拮抗菌具抑制效果: 枯草桿菌與鏈
        黴菌均能抑制病原生長。
(四) 病蟲害並存影響生育: 二點葉蟎入
        侵健康植株，高濕可抑制其繁殖，
        顯示需重視檢疫與防治。

研究結果
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透過草莓炭疽病研究，我們更了解病害對草莓生長的影響，也體會到實驗操作與觀察的
重要性。從病原分離、接種到拮抗測試，每一步都需要細心學習與投入。雖然過程中遇
到二點葉蟎入侵，但也讓我們認識到病蟲害皆會影響栽培，凸顯健康種苗檢疫與管理的
重要。拮抗實驗顯示枯草桿菌與鏈黴菌具抑制效果，展現生物防治的潛力。整體而言，
這次研究不僅提升了我們的實驗與整理能力，也讓我們體會科學探究需持續觀察、驗證
與改進。

研究心得
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